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Methoden des Condition Methoden des Condition MonitoringMonitoring

Copyright © 2007 PRÜFTECHNIK Condition Monitoring GmbH

SchwingungsdiagnoseSchwingungsdiagnose

Hauptursachen für (erhöhte) Schwingungserscheinungen:

Unwuchten

Ausrichtfehler (Direktantrieb / Riemenantrieb)

Wälz- und Gleitlagerverschleiß und -schäden

Fundamentprobleme

Risse

Senkungen

Resonanzerscheinungen (Bauteil, Struktur, etc.) 

Prozesseinflüsse

Temperatureinflüsse

Mediumseinflüsse

Umgebungseinflüsse
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FehlerquellenFehlerquellen
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FehlerquellenFehlerquellen
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Schwingungsform am Beispiel Unwucht
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SchwingstSchwingstäärke gemrke gemäßäß ISO 10816ISO 10816--33
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KenngrKenngrößößen fen füür Schwingungsmessungr Schwingungsmessung
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Rohsignal eines BeschleunigungsaufnehmersRohsignal eines Beschleunigungsaufnehmers

Zeitsignal einer periodischen 
Schwingform



11
Copyright © 2007 PRÜFTECHNIK Condition Monitoring GmbH

Arten von SchwingungsaufnehmernArten von Schwingungsaufnehmern
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Erzwungene Schwingung Freie Schwingung
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→ Periodische dauernde Anregung

Unwucht

→ Periodisch wiederholte kurzzeitige
unterbrochene Anregung

Beispiele: • Unwucht
• Fehlausrichtung
• Kupplungsschäden

Beispiele: • Wälzlagerlaufbahnschäden
• Schaufelpassierfrequenz
• Rotoranstreifen

Schaufel-
schwingung

Rotorschwingung

SchwingungsformenSchwingungsformen
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Level 1 & Level 2 Strategie

Level 1 Level 2
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Level 1

Fehlerlokalisierung
Unwuchten, Ausrichtfehler, Getriebeschäden
Turbulenzen, Feldfehler, Lagerdiagnose u. a. 

Signalanalyse
Amplitudenspektren
Hüllkurvenspektren
Zeitsignale
Ordnungsanalyse / Bodediagramm
Cepstrum
Modalanalyse

Maschinenüberwachung
Schwingungsbelastung
Wälzlagerzustand

Kenngrößen
vrms Schwingstärke gemäß ISO 10816-3

smax Schwingweg gemäß ISO 7919 
arms, a0/p Schwingbeschleunigung
dBm, dBc Stoßimpulse zur Wälzlagerbeurteilung
T Temperatur
n Drehzahl
dBcav Kavitation
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Datum

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20
v  mm/s

rms
Warning

Alarm

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400
f  [Hz]

-0.05

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

0.40

0.45

0.50

0.55

0.60

0.65

0.70

0.75

0.80

0.85

0.90

0.95

1.00
v  [mm/s]

flächendeckend: Maschinen-Park
lange Zeiträume: gesamter Maschinenlebensdauerzyklus
unterwiesenes Personal: Techniker, Produktionspersonal

punktuell: bei erhöhtem Kenngrößen-Pegel
einmalig: im Fall von Ereignissen
Spezialist: Schwingungsspezialist, Service-Firmen

Level 2

Strategien der Strategien der SchwingunsdiagnoseSchwingunsdiagnose
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SchwingungskennwertSchwingungskennwert

Trendverfolgung der SchwinggeschwindigkeitTrendverfolgung der Schwinggeschwindigkeit
nach ISO 10816nach ISO 10816--3 (mm/s)3 (mm/s)

RegelmRegelmäßäßige Wiederholmessungen nach festgelegten Intervallenige Wiederholmessungen nach festgelegten Intervallen

16
Copyright © 2007 PRÜFTECHNIK Condition Monitoring GmbH

SchwingungsdiagnoseSchwingungsdiagnose
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SchwingungsdiagnoseSchwingungsdiagnose
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Schadensbeispiele aus der PraxisSchadensbeispiele aus der Praxis
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit! 

Visit us in the Internet

www.pruftechnik.com


