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Anforderungen an 
Hochleistungsgetriebeöle (Auswahl)

Verschleißminderung und 
Herabsetzung des 
Reibungskoeffizienten

Freßtragfähigkeit durch Aufbau 
eines Filmes zur Verhinderung 
von Metall/Metallkontakten

Abfuhr von Wärme 

Graufleckentragfähigkeit

Grundöle alleine erfüllen diese Anforderungen 
nicht, sie müssen durch entsprechende 

Additivierung verändert werden

Bildquelle: ExxonMobil
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Zusammensetzung von 
Hochleistungsgetriebeölen

Grundöl

EP–
Zusätze

AW–
Zusätze

Entschäumer

Friction-
Modifier

Korrosions-
inhibitoren

Oxidations-
inhibitoren
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Möglichkeiten der 
Ölqualitätsüberwachung

Viskosität

Neutralisationszahl NZ nach DIN 51 558

Verseifungszahl VZ nach DIN 51 559

Wassergehalt nach DIN 51 777
(Karl-Fischer-Bestimmung)

Gehalt an Additivmetallen und Zusätzen

Oxidation über Infrarotspektroskopie 

Alle Untersuchungsmethoden erfordern eine Ölprobe mit 
anschließender Laboruntersuchung
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Grenzwerte für Alterungsparameter
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Grenzwerte für Abriebmetalle
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Die Bestimmung von Additiven ist 
entscheidend

Der Gehalt an Additivelementen lässt sich zwar, wie der Gehalt an 
Fremdstoffen, über spektroskopische Methoden bestimmen, es lassen 

sich aber keine Aussagen über die Wirksamkeit der Additivierung machen
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Betriebsstunden
Frischöl Schädigungs-

phase

Grundöl oxidiert

Statusanzeige

Ok

Warnung

Alarm

Qualitativer Verlauf von Ölparametern

Normalbetrieb mit 
beginnendem Additivabbau

z.B. EP Additiv

Viskosität

TAN
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Bestimmung der Frische durch Riechen

Der Geruch von Getriebeölen verändert sich mit der Zeit –

altes Öl riecht anders als Frischöl

Was man riechen kann, kann 
man auch messen !



Mark Zundel:  Condition Monitoring an Getriebeölen ® FLENDER AG GB Service International

Probeneinlass

Reaktionsraum Driftstrecke im elektrischen Feld

Ionisationsquelle Driftringe

Driftgas

Schaltgitter

Gasauslass

Detektor

Ionenmobilitätsspektrometrie (IMS)
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Poly-alpha-Olefin Hersteller A

Verschiedene Neuöle 
verschiedener Hersteller

Poly-alpha-Olefin, Hersteller B
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Mineralisch, Hersteller A

Verschiedene Neuöle 
verschiedener Hersteller

Mineralisch, Hersteller B
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0 Bh 9970 Bh

Serviceerfahrung: Verfolgung der 
Ölalterung während des 

Gebrauches

Neuöl

4443 Bh 7591 Bh
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Serviceerfahrung:
Vermischung zweier Ölsorten

Ablagerung lässt Ölvermischung vermuten
Spektrum des Reinöles I

Spektrum des Reinöles II
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Serviceerfahrung:
Öle mit sehr langen Standzeiten

Letzter Ölwechsel 1987 – Spektrum arm an Signalen

Spektrum lässt stark 
geschädigtes Öl vermuten 

Neuöl
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Serviceerfahrung: Additive 
verbrauchen im Einsatz unterschiedlich 

schnell

Spektrum des Neuöles

Windpark B

Windpark A
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Serviceerfahrung:
Additivauswaschung durch 3 µm 

Nebenstromfilterung

Spektrum des Neuöles

Spektrum des 3 µm Nebenstromgefilterten 
Gebrauchtöles

Graufleckigkeit

Zu feine Nebenstromfilter führen 
offenbar zu Additivauswaschungen
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Stark verbranntes Öl in einem Gießkrangetriebe Spektrum des Neuöles

Kontinuierliche Ölüberwachung kann 
schwere Schäden verhindern

Spektrum des Gebrauchtöles

Die Ölsumpftemperatur am Messtag betrug 75°C !!
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Hochleistungsgetriebeöle unterschiedlicher Hersteller 
lassen sich mit AddiControl ® eindeutig unterscheiden.

Gebrauchtöle lassen sich von Neuölen und in Abhängigkeit 
von der Nutzungsdauer unterscheiden.

Mit Hilfe von AddiControl ® lassen sich Ölalterungs-
parameter und andere Zustandgrößen kontinuierlich und 
ferngesteuert bestimmen.

Zusammenfassung

Ölwechsel lassen sich zustandsorientiert ausführen


