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Weiterbildungszentrum Brennstoffzelle Ulm e.V.

Entwicklung
B 2002: Grindung als eingetragener, gemeinnutziger Verein

B 2004: Neubau des Weiterbildungszentrums,
Standort: Ulm / Science Park

B Seit 2006: Neben Brennstoffzellen- und Wasserstofftechnologie auch
Seminare fur Mini-BHKW (KWK-Technologien)

W Seit 2009: Aus- und Weiterbildungsangebote Gber Batterien und
deren Anwendung in der Elektromobilitat

B 2010: Grindung der WBZU GmbH: Inhouse-Schulungen und
Projekte im Auftrag mit der Industrie.

Erfolge

® 58 namhafte Vereinsmitglieder aus Industrie, Handwerk sowie
Forschung & Lehre (Stand 2012)

B ca. 30 Seminare, Workshops und Tagungen sowie Uber 40 Vortrage
und Informationsveranstaltungen pro Jahr.

m  Beteiligung an 6ffentlichen Projekten (Land, Bund, EU-Ebene)
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WBZU-Zielgruppen

W Handwerk
= Multiplikatoren (,Train the Trainer®)
= Handwerkskammern, Fachverbande
= innovative“ Betriebe
W Industrie
= Energieversorger / Stadtwerke
= Hersteller (stationar, mobil, portabel)
= Industrie- und Handelskammern
W Forschung und Lehre/ Hochschulen
= Ausbildung von Studenten
= Fortbildung von Lehrkraften
W Schulen
= Fortbildung von Lehrern
= Unterricht flr Schler
W Entscheidungstrager

= Wirtschaft, Politik, Presse, Offentlichkeit

)
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Technologien und Themenfelder am WBZU

Erneuerbare und innovative Energietechnologien:
W Brennstoffzelle

W Wasserstoff

W Batterie

W Kraft-Warme-Kopplung

Themenfelder:

W  Grundlagen

W  Technik, Sicherheit

¥  Anwendung

= Okologie

®  Wirtschaft

W Soziale Aspekte und Akzeptanz

» enge Verzahnung von Theorie und Praxis!

)
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Angebotsstruktur WBZU

Fach Seminare Praxis Seminare
— forschungsorientiert — anwendungsorientiert
‘F&E *KMU
*Planungsbtros *Lehrbeauftragte
sIngenieurdienstleister ’\ *Handwerk (Ausbilder)

WBZU

NVl

Referenten- Seminare

tatigkeiten on demand

Kurse/Tagungen

Internationale Ausrichtung
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Seminare 2012

WBZU Fach-Seminare 2012

VR
. WBZU
Brennstoffzellen- und Wasserstofftechnologie Nl I

Funktion, Einsatzfelder, Marktchancen

3x1Tag

Fertigungstechnologien fur Batterien
Herausforderungen und Innovationen

2 x 2 Tage

Smart Grid - Intelligente Stromnetze

. . : Fach-Seminar 2012
Energiespeicher, virtuelle Kraftwerke, Laststeuerung Brennstoffzellen- und

Wasserstofftechnologie

2 x 2 Tage

Funktion, Einsatzfelder, Marktchancen

Lithium-Batterien Fs - 14005012

. T ) FS-2: 13.06.2012
Grundlagen, Entwicklung/Materialien, Anwendung/Systemtechnik FS-3: 13.09.2012

2 x 3 Tage
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Seminare 2012

WBZU Praxis-Seminare 2012
VN
WBZU |

Elektromobilitat Sl et e e
Schlisseltechnologien, Infrastruktur, Sicherheit

2 x 3 Tage

=
2

Mikro- und Mini-BHKW

Installation, Wartung, Betrieb, Wirtschaftlichkeit

3x1Tag

&l

Kritische Stromversorgung, Verfligbarkeit durch Brennstoffzellen Praxis-Seminar 2012
Elektromobilitat

USV - Unterbrechungsfreie Stromversorgung

2 x 1 Tag

Sicherheitsaspekte im Umgang mit Wasserstoff DS 13.15.032012

. PS-E-1: 27.-29.11.2012
Grundlagen, Praxis, Fahrzeuganwendung

2 x 3 Tage
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Seminare 2012

WBZU Kurse/Tagungen 2012

13t UECT [ 2 wzu

Course (engl.)

Polymer Electrolyte Fuel Cell (PEFC)

International education institutions and scientific

Greetings

research facilities

2 x5 Tage

13th UECT: “Advanced Technologies for E-Mobility
and Energy Storage”

Conference on Batteries and Fuel Cells. Tutorials on
Batteries and Fuel Cells at WBZU
www.uect.de

1 x 3 Tage
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Brennstoffzellen-USV = ein Schlisselthema am WBZU

GenCore - 5 kW Premion T - 4 KW

® Im Labor 4 des WBZU kdnnen drei
installierte Systeme getestet werden.

® Die Last kann Uber eine 1,85 kW
Lichtanlage eindrucksvoll demonstriert
werden. Zwei 2 kW Ruckspeiselasten
erlauben zuséatzliche Lastanforderungen
bis zur Hochstlast der Gerate.

Gluhlampenlast

» WBZU ist Pionier in der Demonstration von BZ-USV !
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Fachseminar Brennstoffzellen-USVv

W Fester Bestandteil im WBZU Bildungsprogramm
seit 2006.

® Kontakte zu den Herstellern und deren Gerate

- sldaTech
-

Futurek | LGB JI( Heliocentris

r-r-u-—/‘\

» Langjahriger Uberblick tiber Technologie und Markt.

Fash Seminar 2010
Krrischo
Srormveroning.
Yortugharketsschenung
it Qevermictizebon

Qrysrvsation

wezu
-

Fach-Semsnsr 2007 =
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Die Schulungsmodule

¥  Modul 1: Grundlagen Brennstoffzellentechnologie
= Elektrotechnische und elektrochemische Grundlagen
= Aufbau u. Funktion von Brennstoffzellen- und Hybridsysteme mit Batterien.

W Modul 2: Grundlagen Reformertechnologie
= Aufbau und Funktion Reformer
= Geeignete Kraftstoffe fur die Reformierung

W  Modul 3: Aufbau und Systemtechnik einer BZ-USV
= Komponenten und Baugruppen
= Konzepte der Hersteller

W Modul 4: Einbindung und Betrieb einer BZ-USV
= Elektrische Einbindung
= Steuerung und Regelung
= Medienversorgung: Wasserstoff, Luft, Kihlwasser

W Modul 5: Service und Wartung BZ-USV
= Inbetriebnahme
= Betriebsarten (automatisch, Konditionierung)
=  Storfalle
= Fernwartung (Schnittstellen)

W Modul 6: Sicherheitsaspekte und VorsichtsmalBhahmen
= beim Umgang mit Wasserstoff
= beim Umgang mit Strom

W Modul 7: Praxis
= Entwicklung von Checklisten und Versuchsanleitungen
= Grundlagenversuche an Demonstrationssystemen
= Praxisversuche an realen Geraten
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Didaktischer Ansatz

® Trainings-Handbuch mit
= : . Modul3 i i
Prasentations-Folien oo B 7 ke

T

¥ Einteilung in drei Lernkategorien

~ Basiswissen (B)

s Brennstoffizelien bendtigen einige Sekunden Anlaufzet.

= Praxiswissen (P) S ompeI o aoron sdof QRS Iy badadr werdes
\ u  Kondensatoren sind sehr tauer

\ s Battenen mossen ale 3 Jahre getauscht werden

= Expertenwissen (E) —— A —

Hinweise fur Ausbilder:

W Textliche Erganzungen flr Ausbilder >

1. Polymemembran-Brennstofizellen arbsiten im Niedentemperaturbereich und
benotigen im USVY - Einsatz wenige Sekunden (ca. 10-20) Anlaufzeit
Hochtemperatur-Zellen (PAFC, MCFC, SOFC, siehe Modul 1) benbtigen sogar
Stunden und missen aufgeheizt” werden

2. Die Groe der Ladung, die eine Battena speichern kann, nimmt wegen
Geabrauch und Alterung graduell sb. Alle Batterien unterliegen bei Lagerung der
Selbstentladung. Die Geschwindigkeit der Selbstentladung hangt unter
anderem vom Battenatyp und der Temperatur ab, Je niednger die
Lagetemperatur, desto gennger ist die Selbstentladung

3. Super-Kondensatoran kénnen im Vergleich zu Akkumalatoren deuthch
schneller geladen warden und erhdhen somt die Verfugbarkedszeit der Gerate.
Die Lebensdauer liegt bei mehreran hundertausend Ladezyklen Supercaps
sind noch sehr teuer.

Quelle: WBZU
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Welche Inhalte missen geschult werden? — Bz Grundlagen

W Brennstoffzellensysteme reagieren ,untypisch® gegentber anderen
Systemen. Wer Brennstoffzellen betreibt oder Wartungsaufgaben tGbernimmt,
muss die Grundlagen beherrschen.
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Quelle: WBZU

)

WBZU Brennstoffzelle | Wasserstoff | Batterie | BHKW — effizient und innovativ 06.02.2012 | 14

(



Welche Inhalte missen geschult werden? — Systemtechnik

Brennstoffzellensysteme bestehen nicht nur aus der Brennstoffzelle. Erst das

System um die Brennstoffzelle macht das Ganze brauchbar. Hierzu muss
das Wartungspersonal verstehen wie die Komponenten miteinander

funktionieren.

Combined heat and power unit with fuel cell Blockheizkraftwerk mit Brennstoffzelle

Electricity-production
meter

Stromzéhler

J— Mains input

Netzeinspeisung

Air
Luft DC/AC inverter
Wechselrichter
Air compressor
Fuel gas Gas meter
Brenngas Gaszihler \
Waste g I I 1
Abgas <: -
Air
Luft Purge-
ventil Fuel cell
Water <: Brennstoffzelle
Wasser Condensate

Collector

Kondensat-
Abscheider

Quelle: WBZU
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Welche Inhalte mlissen geschult werden? — Einbindung

W Brennstoffzellen — USV bendtigen:
= Wasserstoff
= Luft
= Energiespeicher (Batterien, Superkondensatoren)
= Stromanschluss (DC — DC, DC - AC Wandler)
= Wasserabfuhr, ggf. Kiihlwasser

= Einbindung in die Ferniberwachung

Quelle: WBZU
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Welche Inhalte missen geschult werden? — Wasserstoffsicherheit

W Der Umgang mit Wasserstoff ist mit Gefahren verbunden. Bei richtiger
Handhabung ist Wasserstoff jedoch ein sicherer Energietrager.

= Planer mussen eine Gefahrdungsbeurteilung gemaf
Betriebssicherheitsverordnung erstellen.

= Das Wartungspersonal muss geschult werden

= Unfalle mit Wasserstoff missen sicher vermieden werden.

Quelle: WBZU
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Welche Inhalte missen geschult werden? — Praxisversuche

Grau ist alle Theorie. Praxisversuche lassen Brennstoffzellensysteme
erlebbar werden. Es gibt bis heute wenig Mdéglichkeiten an
Brennstoffzellensystemen zu experimentieren. Fehler zu suchen oder
verschiedene Systeme miteinander zu vergleichen.

Das WBZU bietet diese Mdglichkeit!

Quelle: WBZU
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WBZU vs. Herstellerschulung

W Das WBZU bietet herstellerunabhangige Schulungen im Bereich
Brennstoffzellen, Batterien und weitere Themen an. Damit wird der Hersteller
bei Herstellerschulungen entlastet und kann sich auf die spezifischen Inhalte
konzentrieren.

W Wie favorisieren kein spezielles System. Verschiedene Systeme mogen fur
verschiedene Anwendungsgebiete sinnvoll sein.

® Sinnvoll ist auch der Blick tiber den Tellerrand. Brennstoffzellen sind nichts
statisches. Sie sind in laufender Entwicklung. Ein guter Uberblick ist sinnvoll.

Unterbrechungsfreie

T D PKW Hausenergieversorgung

Direkétmethan olzelle

Bildquellé: SFC Energy AG ,\WEBZU, Daimler, Baxi
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Herzlich willkommen in Ulm!

und vielen Dank fir die
Aufmerksamkeit

Studenten der
German
Universitat Cairo

Quelle: WBZU
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