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PRUFTECHNIK Ursachen flr einen Maschinenausfall

Erhdhte
Maschinenschwingungen

Andere

Ursachen

Unwucht

Ausrichtfehler
Dichtungsabrieb

Kupplungschaden
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Level 1
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®PRUFTECHNIK

Krafte und Bewegungen im Walzlager

f < f

c = Kéfig < f

n = Rotor

b = Walzkorper

Gehause

Beispiel:

C
Lagertyp 6222
Cc — 0.05mm

Walzkorper Fliehkraft 3

Beschleunigungsimpuls -
Walze verlasst Lastgebiet

Hertzsch'e
Flachenpressung

Abbremsimpuls -
Walze tritt ins
Lastgebiet ein

Kdrperschall

Lastgebiet = Messzone
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Kennwert StoBimpuls
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QPRUFTECHNIK

Walzlagerkennwerte & Kennwertverfahren

2Hz - 20kHz
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Beschleunigung Scheitelfaktor ¢ =— = 1,4...3(5)
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Defekt ¢ =>1,5

36kHz

>

SPM™ - Stossimpulsmessung
SPra = 35dB,  SPpapet= 7 dB,
SPM-Schweden, Priftechnik AG
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IRD Mechanilysis

36kHz

>

BCU - Bearing Condition Unit

C. Schenk AG Defekt = 0,3 BCU bei f,

OO PO | ®®
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SEE-Faktor (4)
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HFE - High Frequency Envelope

SKF-CM Defekt > 0,10 SEE Unit {fa) @

2Hz - 40kHz

Kurtosis Faktor Exzel = Ma/M, - 2./4. statistisches
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‘ StoBimpulsmessung - Shock pulse methode ‘

P, = 65 dBgy = 35 dB, . dB;

@ Normierung
SPrax = 30 dB, .1 dB,

= Vergleichbarkeit

@ normierte angepasste Grenzwerte
= Erreichung krit. Zustand

Start Warnung Alarm
SPmax 15 dBn 25dBn 35 dBn
SPcarpst 5dBn 10dBn 15 dBn

Anstiegsgeschwindigkeit - Trendmessun.
= Anstieq je Zeiteinheit

CIB,,“
"=

@ Herausfilterung der Maschinenschwingung ~,

@ Direkte Messung gefilterter StoBfolgen —
{ : ) Maxwert + Teppichwert als Kennwert
Schaden | Schaden | Schaden | Schmier- | Schmisr-
klein —I* mittel -+ grof ung | ung 4
Maxwert 7 ki e i ~
Teppichwert - ! —+ ! \
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PRUFTECHNIK Beurteilung Kennwertverfahren

Kennwertmessungen als Level 1-Methode:

m zur globalen Erfassung des Gesamtlagerzustands bzw. Walzlagerverschleif3
m Befundung lebt von der Veranderung — daher Trendmessung
m Trendmessungen bedingt Reproduzierbarkeit
m gleiche Messstelle
m weitestgehend gleiche Betriebsbedingungen
m unbedingte RegelmaRigkeit der Messungen (evtl. flexible Intervalle)
m im Idealfall beginnt , Trendaufzeichnung” bei gutem Maschinenzustand
m keine exakte Ermittlung der Schadensart méglich!

m kaum Moglichkeiten zur Abschétzung der Restlebensdauer
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®PRUFTECHNIK Level 2
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Signalarten fur Diagnoseaufgaben

‘ Zeitsignal ‘

‘ Frequenzspektrum ‘

‘ Hillkurvenspektrum

Zeithereich A Gber t

Diagnose von: = Schwebungen
= transiente Ereignisse

Frequenzbereich - Grundspektrum
(Amplitudenspektrum, Phasenspektrum)

1S FRT) L

Frequenzbereich - Demodulation

wan =]

Diagnose von: = Maschinenfehler

= Getriebefehler

|18 Mg 38 Sl R

Diagnose von: = Wailzlagerschaden
= Getriebeeingriff
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Hauptsignalarten

fur Walzlagerdiagnose

Hiillkurvenspektrum - Beschleunigung

Uberrollfrequenz
mit Harmonischen

I % RISty 4 S TR W O R W ¥

Grundspektrum - Beschleunigung

14

n

21,

Breitbandspektrum - Beschleunigung

= Uberrollfrequenzen = Erkennung von
= Laufbahnschaden Stdrsignalen
= geschadigtes _ = Signalverhltnisse
Bauteil Tt O beurteilen
= Modulationen fesonanz
= Gleicharsil = Anregungsgebiet |
Leitungsinhalt " / \
. ; T 7Y Y e —
: L(;MLJMQHMWNMM\'“ jor, A
Zeitsignal - Beschleunigun
= andere Signal- = Diagnose transiente
quellen wie Ereignisse
Zahneingriffe = allgemeine Signal-
= sehr groBe g eigenschaften
Laufbahnschaden It

(Fehlmessungen)
= Anzahl und Abstand
der StoBfolgen

© 2007 PRUFTECHNIK Condition Monitoring GmbH

10




PRUFTECHNIK Beurteilung Hullkurvenanalyse

Hullkurvenanalyse als Level 2-Methode:

B zur exakten Erfassung des Gesamtlagerzustands bzw. Walzlagerverschleil3
B kinematische Informationen Uber Lagertyp missen vorliegen
B Erfahrung im Auswerten von Hullkurvenspektren muss vorliegen

m im Idealfall wurde bei gutem Maschinen- bzw. Lagerzustand ein Referenz-
spektrum gemessen und liegt dementsprechend als Vergleichsbasis vor

m exakte Ermittlung der Schadensart mdglich!
m daher Mdglichkeiten zur Abschéatzung der Restlebensdauer

m vorhandene Kennwert-Trends kdnnen Diagnose erleichtern bzw.
Befundung absichern
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PRUFTECHNIK Koérperschall - Luftschall

Emission / Immission

Messungen im Arbeitsschutz
Emission (emittere, lat. aussenden,schicken)

~_Quelle
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PRUFTECHNIK Korperschall - Luftschall
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Schmalband- und Terzspektrum, gemessen im Abtriebsbereich eines Getriebes
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PRUFTECHNIK Messungen im Umweltschutz

. Der Schalldruckpegel L, ist der momentane Schalldruckpegel mit der Frequenzbewertung

A und der Zeitbewertung F (DIN EN 60651, Mai1994).

. Der Mittelungspegel L ., ist der nach DIN 45641, Juni 1990, aus dem zeitlichen Verlauf des
Schalldruckpegels oder mit integrierenden Schallpegelmessern (DIN EN 60804, Mai 1994)
zeitlich gebildete Mittelwert des Schalldruckpegels.

. Der Taktmaximalpegel L ¢, ist der Maximalwert des Schalldruckpegels L ,¢,mit einer
Taktzeit von 5 Sekunden.

. Der Taktmaximal-Mittelungspegel L ,cr, ist der nach DIN 45641, Juni1990gebildete
Mittelungspegel. Er wird zur Beurteilung impulshaltiger Gerausche verwendet. Zu diesem
Zweck wird die Differenz L ygro,-L aoq@lS Zuschlag flr die Impulshaltigkeit KI definiert.

L] Kurzzeitige Gerauschspitzenwerden durch den Maximalpegel L ..., beschrieben.

= Der Beurteilungspegel L, wird gebildet aus dem L ,., und gegebenenfalls aus Zuschlagen fur

die Ton- und Impulshaltigkeit und Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit. Der L, ist die
GroRe, auf die sich die Immissionsrichtwerte beziehen.
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... Wir sorgen uns um
Ihre Anlagen und Maschinen ...

... mit cleveren Gesamtkonzepten !
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