PRUFTECHNIK easyFairs 2007, Dortmund

Welches Rationalisierungspotenzial in der
Instandhaltung steckt hinter

Condition Monitoring?

Einblicke in Strategien und Einsatzmaoglichkeiten

Michael Stolze
PRUFTECHNIK Condition Monitoring GmbH, 85737 Ismaning

© Copyright 2007 PRUFTECHNIK Condition Monitoring - All rights reserved 1

PRUFTECHNIK Themenuberblick

Ziele der Zustandsiberwachung

~Wohin soll die Reise gehen?*

Strategien in der Instandhaltung

~Welchen Weg will und kann ich einschlagen?*®

Konzeptansétze der Zustandstiberwachung

,Off- oder Online / KenngroR3en oder Zeitsignale?*®

Maschinen- und Betriebsarten

,Das passende Uberwachungskonzept fur lhre Maschinen®
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1. Ziele der Zustandstberwachung

~Wohin soll die Reise gehen?*
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db PRUFTECHNIK Ziele der Zustandsiiberwachung

.Der wachsende Kostendruck zwingt Unternehmen dazu alle Einsparpotenziale

auszuschopfen und MalRnahmen zur Effizienzsteigerung energisch umzusetzen.”

Produktion statt Stillstand

- Vermeidung bzw. Verringerung ungeplanter Maschinenausfélle

- Vermeidung ungeplanter Betriebsstillstande ( Produktionsunterbrechungen )
- Sicherung eines storungsfreien Produktionsprozesses

- fortlaufende Prozessoptimierung u. Steigerung der Anlagenverfigbarkeit

- optimale Ausnutzung der Maschinen- und Anlagenlebensdauer

- Senkung der Instandhaltungskosten

- Erhéhung / Sicherstellung der Produktqualitat

- Stliickkostensenkung (dadurch nachhaltige Standortsicherung)
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db| PRUFTECHNIK Ziele der Zustandsiiberwachung

Kann mit bzw. durch Condition Monitoring das alles erreicht werden?

JA, durch Condition Monitoring kénnen

- Verschlei3schaden an Maschinen und Bauteilen erkannt werden

- Fehler rechtzeitig diagnostiziert werden ( Frihwarnsystem )

- proaktive MaRnahmen ( z.B. Wuchten, Wellenausrichten ) eingeleitet werden
- und dadurch teuere Folgeschadigungen vermieden werden

- die Instandhaltungsmaf3inahmen ,produktionsvertraglich” geplant werden

- die erforderlichen Ersatzteile beschafft werden

- notige externe Dienstleister bzw. Fachpersonal frihzeitig bestellt werden

- unerwartete Betriebsstillstdnde vermieden werden

- die Tagesablaufe der Instandhaltung planbarer gemacht werden
( von der Reaktion hin zur Aktion )
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db PRUFTECHNIK

2. Strategien in der Instandhaltung

~Welchen Weg will und kann ich einschlagen?*
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3PRUFTECHNIK

Instandhaltungsstrategien ohne Zustandsiberwachung

@ Instandhaltung nach Bedarf — Reparatur nach Ausfall
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&PRUFTECHNIK

Instandhaltungsstrategien mit Zustandsuberwachung

@ Vorbeugende zustandsabhangige Instandhaltung — Reparatur nach Zustand
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®PRUFTECHNIK

3. Konzeptanséatze der Zustandsuberwachung

,Off- oder Online / Kenngr63en oder Zeitsignale?*
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aPRUFTECHI\HK Levell — Level2 Strategie

Ursachenerkennung der L | 2
Zustandsverschlechterung eve

Leve| 1 Uberwachung des globales Zustandes
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$PRUFTECHNIK Zustandsuberwachung und Fehlerdiagnose

Kenngr6R3en - Trend zur Signalanalyse nach
Zustandsiuberwachung GrenzwertUberschreitung zur Fehlerdiagnose
Level 1 Level 2
= flachendeckend: Maschinen-Park = punktuell: bei erhdhtem KenngroRen-Pegel
= lange Zeitraume: gesamter Maschinenlebensdauerzyklus = einmalig: im Fall von Ereignissen
= unterwiesenes Personal: Techniker, Produktionspersonal = Spezialist: Schwingungsspezialist, Service-Firmen
=
.
ib [T S X
Maschinenuberwachung Fehlerlokalisierung
Schwingungsbelastung Unwuchten, Ausrichtfehler, Getriebeschaden
Walzlagerzustand Turbulenzen, Feldfehler, Lagerdiagnose u. a.
Kenngrofien Signalanalyse
Vims Schwingstarke gemaR ISO 10816-3 Amplitudenspektren
Smax Schwingweg gemaf ISO 7919 Hullkurvenspektren
Amss Aopp Schwingbeschleunigung Zeitsignale
dB,,, dB, StoRimpulse zur Walzlagerbeurteilung Ordnungsanalyse / Bodediagramm
T Temperatur Cepstrum
n Drehzahl Modalanalyse
dBeay Kavitation
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§PRUFTECHNIK Effiziente CM-Strategie: Level 1/ Level 2

Spectrum blower 12 IDE AEE

Maschinenzustand — Trenddiagnose @ 15.03.200:
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PRUFTECHNIK Komponenten einer effektiven CMS-Anwendung

Punkte:

« QOutsourcing von Instandhaltungsleistungen

* Outsourcing CMS Tiefendiagnose

« Kundenanforderungen an CMS

o Nutzerqualifikation fir Alarme / Trends
und Signale / Spektren A

o Personalkapazitat fur Durchfihrung CMS

= unterstutzt von CM - Service Firmen

technische Lésung

Eigenschaften:

¢ Abschaltkosten
* Reparaturkosten
e Schadensarten
* Umgebungs-
bedingungen
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®PRUFTECHNIK

4. Maschinen- und Betriebsarten

,Das passende Uberwachungskonzept firr lhre Maschinen*
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PRUFTECHMK Maschinenart 1

Standardmaschine mit konstantem Betriebspunkt:

» Standardaggregate (Motoren, Ventilatoren, Pumpen, Walzenlagerungen)
» konstante Drehzahl und konstante Last
« konstantes Schwingungsverhalten des Aggregats
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PRUFTECHMK Maschinenart 2

Standardmaschine mit variablem Betriebspunkt:

» Standardaggregate (Motoren, Ventilatoren, Pumpen, Walzenlagerungen)
« variable Drehzahl und / oder variable Last (Schaufelverstellung, Férdermenge,

Bandbeladung)
« Schwingungsverhalten des Aggregats ist abhangig vom Betriebspunkt
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PRUFTECHNIK VIBNODE-Anwendung: Ventilator

Lafter in Klimaanlage mit variabler Drehzahl

Typische Messstellen

Antrieb / Welle:
¢ AS: horizontal, jeweils axial & radial
« NS: horizontal radial

Kupplungsflansch:
« Drehzahlmessung, beriihrungslos

Externer
Experte

Emu#ﬂil:mm

VIBENODE

v Cioeadition Maritoring

Interner

Experte
Router/
Modem
C Ethernet (Modbus TCP, HTTP) 1 O
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PRUFTECHNlK Maschinenart 3

Spezialmaschine mit frequenzselektiver Uberwachung:
e Spezialaggregate (Getriebe, Verdichter, komplexe Antriebe)

¢ ggf. zusatzlich variabler Betriebspunkt

« Uberlagerung von Walzlager-Laufgerauschen und Zahneingriffsschwingungen
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@ PRUFTECHNIK Maschinenart 4

Sondermaschinen mit Triggerbedingungen:

« Sonderaggregate (Sondergetriebe, Aggregate mit zyklischen Bewegungsablaufen)

* ggf. zusatzlich variabler Betriebspunkt

¢ Schwingungsverhalten &ndert sich innerhalb des zyklischen Bewegungsablaufes und / oder
Schwingungsverhalten ist abhangig von bestimmten Maschinenzustanden (z.B. Prifmodus)

Bsp.: Transferpresse in der Automobilindustrie

I | - Antrieb Hauptwelle

- Leistung 3x 600 kW

- Drehzahl Motoren 300...1700
. U/min
Messung in - Hubzahl 3...17 / min
= f : - FU gesteuert

Ab h an_glg kelt - Drehzahlabfall beim Pressen:

von Trlgger- bis ca. 25% je 0,5 sec

signalen !
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@ PRUFTECHNIK Uberwachungskonzept 4

Sondermaschinen mit Triggerbedingungen:

« Sonderaggregate (Sondergetriebe, Aggregate mit zyklischen Bewegungsablaufen)

e ggdf. zuséatzlich variabler Betriebspunkt

« Schwingungsverhalten &ndert sich innerhalb des zyklischen Bewegungsablaufes und / oder
Schwingungsverhalten ist abhangig von bestimmten Maschinenzustanden (z.B. Priifmodus)

e . Aok 3 Motoren.
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